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VSEOBECNY POSTUP PRE PRACU S BETONOVYMI
TVARNICAMI, MUROVANIE A SPAROVANIE

Zakladnym predpokladom Uspesnej realizacie su:
1,projektova dokumentacia a zameranie stavby

Pre minimalizaciu dodato¢ného opravovania uz prevedenych prac, je velmi
vhodné, U(clelné, das a peniaze Setriace pracovat podla hoci aj velmi
jednoduchej projektovej dokumentacie a vyskového zamerania stavby.

2, Do6kladné prevedenie detailov podla doporuc¢enych navodov a projektovej
dokumentacie.

Nedodrzanie postupov a nedostatky pri vystavbe sa mdzu prejavit naslednym
znehodnotenim konstrukcie ako estetickym (vykvety),tak konstrukéného
charakteru ( tvorba trhlin na stenach tvarnic)

Zhotovenie zakladu

Zemné prace sa prevadzaju podla typu zeminy. Zdakladovy pas musi lezat v
nezamfzajucej hibke ( podla miestnych pomerov, min. véak 80cm.), aby sa
zabranilo poskodeniu zakladu mrazom. Sirka vykopu musi byt vacsia ako $irka
plotu, min. o 25cm. Zakladovy pds je nutné podsypat Strkovym 16zkom min. 20
cm. Pri namrzavych zeminach je nutné, aby Spara Strkového vankusa bola v
nenamfzavej hibke. zZaklad doporu¢ujeme vybetdnovat 5 az 10 cm nad terén
alebo naopak vybeténovat iba do vysky 13 cm pod terén a pouzit tzv.
vyrovnavaci rad debniacich tvaroviek. Vlastny zéklad by mal byt z beténu triedy
C 20/25 XC2(B25). Pri realizacii zakladov je treba pamaétat na nutnost spojenia
zakladovej konstrukcie a vlastného plota ocelovou vystuzou, ktord bude
prechadzat dutinami plotovych tvaroviek. Na zabezpecenie zdakladu proti
nerovhomernému sadaniu odpori¢ame do betdonu vlozit 4 az 6 prutov vystuze
min.¢ 8mm. Pred samotnym zalievanim zdkladu beténom je nutné rozmerat
stipiky a plot. Pri beténovani zasufite prity vystuze tak, aby boli na kotevn(
dizku ukotvené v beténe a vyénievali 60cm s rozostupom 40cm - alebo podla
projektu. Medzi zadklady a murivo sa odporica previest hydroizolaciu
dvojndsobnym naterom hydroizolaénej stierky alebo pouzit lepenku.

Ukladanie tvarnic a stipikov

Pri realizacii plotového systému Casser a Duvar doporu¢ujeme dodrzat
nasledujlci postup. Na pripraveny zaklad zaéneme ukladat tvarnice do 16zka z
cementovej malty. Tvarnice sa osadzaju vzdy s presahom a to tak aby otvory
tvarnic boli vzdy v radoch nad sebou. Hribka 16Zka ale aj styénych Spar ma byt
10mm. Na vytvorenie vodorovnej Spary sa doporucuju pouzivat ocelové pruty,
ktoré v jednotlivych radoch mézu slizit aj ako vodorovna vystuz.
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Plotové systémy Casser, DUVAR, DUVAR light a ARCADIA realizujeme na Sparu
hr.10mm. najlepSie na cementovd maltu s prisadou ,trassu“ - Specialneho
cementu, ktory ZABRANUJE TVORBE VYKVETOV ( vyrobca QUICK-MIX - FM
malta na Skarovanie). Murovanie bez Spary nedoporucujeme, pretoze tieto
tvarnice nie su urcené k presnému bezSparovému murovaniu a maju urcitu
rozmerovu toleranciu, na druhej strane vSak pri dodrzani urcitych pracovnych
postupov, profesionalnemu pristupu a rozmerovej kontrole jednotlivych prvkov je
bezSparové murovanie na lepidla mozné.

Malta sa nanasa podla potreby, tvarovky sa do steny osadzaju pomocou
gumeného kladiva pre lepsie dosiahnutie rovinnosti. Prebyto¢na malta vytlacena
zo Spar sa po Ciasto¢nom zavadnuti odstrani Spachtlou. Na sty¢ne Spary sa malta
nanasa tak, ze tvarovka je otocend o 90° a na bo¢nu hranu sa nanesie malta, a
dalej sa postupuje ako pri vodorovnych Sparach.

Pre bezSpdrové murovanie odporuc¢ame taktiez pouzit flexibilné cementové
lepidla s prisadou trasu (zabranuje tvorbe vykvetov) od spolo¢nosti QUICK-mix.
Z dévodu vyrovnania pripadnych nerovnosti zakladového pasu sa prva vrstva
tychto tvarnic ukladd na maltové 16zZko. Ostatné vrstvy je potom mozné spajat
zvolenym typom flexibilného lepidla.

Upozornenie: Ploty s vyskou nad 120 cm je potrebné staticky posuadit!

Ak plot pozostdva zo spondej steny a pilierov, tieto sa za¢n( ukladat v uréenom
mieste navliekanim na min 2 ocelové pruty ¢ 8, zakotvene v spodnej stene alebo
v zaklade. Je dblezitd neustala kontrola vodorovnych a zvislych Spar, ktoré musia
licovat v jednej rovine!

Odpori¢ame na murovanie a Sparovanie , v jednej operacii , pouzivat niektoré
zo suchych cementovych zmesi, ktoré si mozne v potrebnom mnozstve pripravit
priamo na stavbe.

Specifické zlozenie malty poskytuje urcite vyhody. Murovanie a S$parovanie
prebieha sUcasné, plasticita a rovnoroda konzistencia malty umoznuje pracovat
presne a zamedzit tak vzniku dutin a medzier. Spary st pevne a odolnejsie voci
pocasiu a tim nedochadza k vyskytu vapennych vykvetov. Hotové murivo je
homogénne Spary suU uzatvorene a spoje odolne voci poveternostnym
podmienkam a mrazu.

Plotova stena priebezna

Plotova stena priebezna sa navrhuje ako konzola votknuta do zakladu. Zakladovy
pas mdze byt bud na vysku alebo nalezato. Pokial sa pouzije zakladovy pas na
vysku (obr.1), je nutne zeminu okolo zakladového pasu dobre zhutnit, podla
poziadaviek projektu aby mohlo ddjst k prenosu sil zo zdkladu do okolitej
zeminy. Vhodnejsim rieSenim je pouzitie zdkladového pasu nalezato (obr. 2).
Zakladanie nemusi byt nutne do nezamfzajicej hibky ale je mozne zaklad
podsypat v min. hribke 250 mm. Plot sa v tomto pripade vystuzuje armatarou
a to v kazdej tvarovke a do zakladového pasu nalezato.

2-




Dilata¢né Spary sa doporucuje navrhovat po max. 8m. Pri poklddke je nutné
prebeténovat tvarovky max. do 4. radov naraz zavlhnutou beténovou zmesou
triedy C 20/25 XC2(B25), ktord zhutnime ocelovou tycou.

Priebezny plot

obr.1

armatira

hydroizolacia

debniaca tvarnica

zakladovy pas

strkové 16zko

obr. 2

armatira

beton. vypli

hydroizolacia

debniaca tvarnica

zakladovy pas

Strkové [6Zko




Plotova stena so stipikmi

Pri realizacii oplotenia si treba uvedomit, Zze ré6zne rozmery plotového pola uréene
zdkaznikom, musi zakaznik zohladnit vodi statickym poziadavkam. Stipiky -
doporucend osova vzdialenost stipov je 280 - 320 cm. Plot sa konstruuje ako
konzola votknuté do zakladu. Vystuz ako v poli tak aj v stipikoch je zvisla, profil
vystuze zavisi hlavne na vyske plotu. Vystuz sa kotvi do zakladu.

Aby sa prediSlo naruseniu konstrukcie vplyvom objemovych zmien, je treba
dutiny tvarnic vyplnit kvalitnym betéonom pevnostnej triedy C 20/25 XC2(B25)
s velkostou zrna max. do 8 az 10mm, c¢o je betdn priblizne rovnakej
charakteristiky ako betdn samotnych tvarnic. Pouzitie nekvalitného beténu ma
dost ¢asto za nasledok vznik trhlin v tvarniciach v priebehu zimného obdobia
a po nom, tak isto ako aj betonaz pri nizkych teplotach (pod 5°C), kedy postupne
dochadza k zastaveniu procesu tvrdnutia a vypliovy betdn nemusi pocas
nasledujiceho obdobia vykazovat dostato¢n( odolnost vo¢i mrazom, ¢o ma za
nasledok jeho zvysenej objemovej zmeny a znovu k moznosti vzniku trhlin.

PLOTOVA STENA SO STLPIKMI

VloZeny betén sa hutni, napr. ocelovou ty¢ou. Stipy sa spravidla armuju po celej
vyske.

Previazanie stipov a vedlajéej plotovej steny sa realizuje vloZenim ocelovej
vystuze (plocha ocel, armovacie pruty v tvare spony).

Tvarovky sa kladu na véazbu, pripadne podla technickej dokumentacie a
odportcani vyrobcu ku konstrukcii stipov.




Délezité je taktiez pocas vystavby zabranit vnikaniu vody do konstrukcie
provizérnym zakrytim rozostavanej stavby, alebo finalnym zakrytim zakrytovymi
strieSkami, ktoré ako aj celé murivo odporic¢ame osetrit hydrofébnym
impregnacnym naterom. Z hladiska zabraneniu priameho prenosu vihkosti zo
zakrytovej dosky do vyplhového betdnu tvarnice je vhodné poslednu vrstvu
tvarnic vypifiat len do polovice, tzn. ponechat tam vzduchovi medzeru.
V opa¢nom pripade sa zvySuje pravdepodobnost neskorSieho vzniku trhlin
a vyskyt vykvetov. Zakrytové dosky odporucame lepit pomocou flexibilného
mrazuvzdorného lepidla a jednotlivé Spary medzi susednymi zakrytovymi
doskami vyplnit tmelom.

Stipiky s plotovou vypliiou

Pri pokladke stipikov je nutne prebeténovat tvarovky max. do 4. radov naraz
zavlhnutou beténovou zmesou triedy C 20/25 XC2(B25), ktory zhutnime
ocelovou ty¢ou. Doporuéend osova vzdialenost stipikov je 280-320 cm. Vystuz
stipikov sa musi posudzovat individudlne kde sa zohladni najma: vyska a osova
vzdialenost stipikov, pripadne zavesenie plotovych dveri alebo vrat do stipikov,
zataz vetra, vaha plotovych dielcov a ¢lenenie plotovej vypline.

Vystuz je nutne kotvit do zakladu. Drziaky vodorovnych dielcov sa vkladaju do
vodorovnych $par stipikov. Vyska stipikov a spodnej steny je variabilna.

STLPIKY S PLOTOVOU VYPLNOU




Ukladanie tvarnic a stipikov plotovym systémom Duvar bez vypine dutin

Zhotovenie zakladu je identické s hore uvedenym postupom zhotovenia
zakladu. Realizécia pomocou tohto systému je pomerne jednoducha. Princip
spociva v lepeni tvaroviek pomocou stavebného lepidla uréenym na tento druh
stavebného materialu. Lepidlo je treba aplikovat podla pokynov vyrobcu lepidla.

- Pevnost v tlaku lepidla ma byt min. 5 MPa. Do vysky plota 2 m (v pripade
pouzitia takéhoto lepidla kde po 2-3 m budu zabudovane stipiky) nie je nutne
plotovi konstrukciu armovat vystuzou. Vystuz je mozne v tomto pripade
umiestnit do krajnych tvaroviek len pre moznost kotvenia bran, vyplfiou a pod.
az na vystuz. V pripade vyssich plotov (nad 2m) alebo opornych murikov
doporucdujeme konstrukciu armovat a zalievat betdonovou zmesou triedy C 20/25
XC2(B25). Priemer, mnozstvo a rozmiestnenie vystuze rieSi vzdy projektant
(statik) vzhladom ku konkrétnym podmienkam a umiestneni stavby.

. Pri stavbe plotovych stipikov je treba pamatat na vloZenie kotevnych prvkov
pre plotové vyplne.

. Dilata¢né celky odporti¢ame v max. dizke 6 m. Dilata¢nl §paru odportc¢ame
previest napr. pri stlpikoch kde nebude konstrukcia previazand so stlpikom
a Spara bude pruzne vytmelena.

Zakrytové dosky:

Na vrchnt ¢ast plotov a stipikov odporti¢ame z dévodov ochrany pred vihkostou,
ako aj z estetickych ddvodov nalepit zakrytové dosky flexibilnym lepidlom a ich
spoje vytmelit vode odolnym trvale pruznym tmelom alebo zasparovat vode
odolnou Sparovacou hmotou.

Osetrenie a adrzba:

Vplyvom poveternostnych podmienok dochdadza k zaSpineniu, pripadne tvorbe
rias Ci vykvetov a pod. Preto aj z tychto dévodov po zhotoveni plotového
systému odporu¢ame celkovy povrch konstrukcie oSetrit hydrofobnym
pripravkom. Tento pripravok udrzuje prirodzeny vzhlad v p6vodnom stave pocas
celej jej zivotnosti a zachova syte farby, vzhlad, Cistotu, zdmedzi tvorbe plesni,
machov, vykvetov, vytvara suché a zdravé prostredie. Tato nanocasticova
impregnacia je neviditelna, brani pevnému uchyteniu necistoty a jej prenikanie
do Struktury oSetreného materialu. Je odolnda proti padajucej a stekajucej vode.
Po aplikacii na konstrukciu vznikd jej samodistiaca schopnost, nedistoty su
odplavované vodou.




OSETROVANIE A UDRZBA PLOTOVYCH SYSTEMOV

NajcastejSim neziaducim javom na plotovych systémoch ako aj na vsetkych
betonovych vyrobkoch je vykvet. Primarny - menej casto, sekundarny - vo
vacsine pripadov.

Co to vlastne vykvet je a ako vznika:

Slovo, ktoré zvykne pouzivat nielen odbornd, ale casto aj laickd verejnost.
U kamennych a tehlovych obkladov na domy sa s nimi prvykrat mézeme stretnut
uz pri vyberani vyrobkov z karténov, ¢i odoberani z paliet (Co sa stava zriedkavo
- skor vynimocCne - tzv. primarne vykvety), kratko po zabudovani na fasadu
domu, pripadne i po dlhSom case po ich aplikacii — sekundarne vykvety.

Vznikaju teda v réznych casovych odstupoch a su rozdielnej intenzity. Vizualne
sa prejavuju ako usadeniny réznych soli vo forme belavych zavojov, vlociek
alebo ,map". Ide jednoznacne o estetické chyby, ktoré su ale nastastie velmi
lahko odstranitelné mechanickym alebo chemickym sp6sobom, pripadne zmiznu
po nejakom case ,samé od seba"“ - vplyvom poveternosti, najma vdaka dazdu.
Velmi zjednoduSene povedané, vykvet je vystupenie volného vapna
obsiahnutého v obkladovom prvku ¢i podkladovom murive na povrch vyrobkov.
Vihkost, ktora sa dostane do porov (dazdova voda, para, rosa, vzlinava vlihkost v
nedostato¢ne izolovanom podkladovom murive, zvyskova vihkost v nevyzretom
murive a pod.) Ciastoéne rozpusta vapno (hydroxid vapenaty), to difunduje na
povrch, kde sa voda odparuje a zostdva tazko rozpustny biely vapenny zdkal -
vapenny vykvet (uhli¢itan vapenaty, ktory vznikol reakciou hydroxidu
vapenatého so vzdusnym kyslicnikom uhli¢itym). Vykvet, o ktorom teraz
hovorime (vSeobecne mbzu byt vykvety krystaly réznych minerdlov), je vlastne
Cista forma vapenca.

Na vyskyt vykvetov vplyva viacero faktorov: teplota prostredia, p6sobenie
vihkosti, zrdazkova voda, porovitost obkladovych prvkov i podkladového muriva
(¢im vacsie su rozmery pérov v materiali, tym je vacsia pravdepodobnost vzniku
vykvetov), ale hlavne pritomnost latok spdsobujlcich vykvety — soli rozpustné vo
vode.

Pravdepodobnost vzniku vykvetov v interiéri je ovela mensia (minimalna), ako v
exteriéri.




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

OPATRENIA PROTI TVORBE VYKVETOV

Spravny vyber murovacich, lepiacich a skarovacich hmét, ktoré pri

zabudovani beténovych tvarnic pouzivame.

Napriek dobre mienenym radam a odporucaniam vyrobcov a predajcov
niektori odberatelia, ale i realizatori, uprednostriuju pri nakupe
doplnkového sortimentu lacné, ale bohuzial’ zarover aj nevhodné lepiace a

Skarovacie hmoty.

Vsetky priemyselne vyrabané malty urcené na murovanie, lepenie a
Sskarovanie licovych tehal, kamennych obkladov ako aj beténovych
vyrobkov su upravované sSpecialnou primesou zamedzujucou tvorbe
vykvetov. Tato prisada po zamiesani s vodou je schopnd viazat hydroxid

vapenaty a ucinne tak zabrariovat vzniku vykvetov.

Nepridavat do lepiacich a $karovacich hmét rézne iné prisady.
Ide najmé& o mrazuvzdorné prisady, ale aj iné. Ich pridavanie je
nepripustné, pretoZe vsetky dodatoéne priddvané materialy mézu byt

zdrojom vykvetov.
Pri priprave malt pouZivat iba Cistu vodu a &isté naradie.

Presne dodrZiavat navod pri priprave spravnej malty a nepouzivat maltu, u

ktorej bola prekrocena odporucana doba spracovatelnosti.

Chranit beténové tvarnice pred poveternostnymi vplyvmi, hlavne dazdom,

po celu dobu aplikacie i dobu vyzrievania.

8) Zabranit prieniku vihkosti do konstrukcie.

Castou chybou je napr. zanedbanie hydroizoldcie zédhradnych beténovych
murikov proti vzlinajucej vihkosti. Oporné muriky treba izolovat nielen
proti vzlinajucej pédnej vihkosti odspodu, ale aj medzi murivom a

prihrnutou zeminou.

9) Zabrarnovat prenikaniu daZdovej vody do tehlovych ¢i kamennych obkladov

a aplikacnych malt (a nasledne aj do muriva) vhodnou impregnaciou.




Odstranovanie vykvetov zo zvislych konstrukcii

1) Vykvety, vzniknuté na plote, muriku alebo inej zvislej konstrukcie okolia
domu, mbézeme odstraniovat mechanickym spésobom (nedrdtena kefa!) v
kombinacii s malym mnozstvom vody - pokial mozno méakkej.

2) Umytie octovou vodou, ndsledne neutralizovat jarovou vodou a umytim
¢istou vodou. Pred aplikaciou octovej vody musi byt povrch kamenného
obkladu, z ktorého vykvety odstranujeme, dostato¢ne zmacany vodou, aby
Skara bola dostatocne vodou nasytena a neprijimala octovu vodu.

3) Specidlne odstrariovace (napr. od firmy QUICK-MIX). Treba postupovat
presne podla navodu vyrobcu. Aby pri chemickom odstrarfiovani vykvetov
nedoslo k poskodeniu povrchu betdénovej tvarnice, odporica sa odskusat
Cistiace prostriedky najskér na malej ploche s ¢o najnizSou koncentraciou
po zriedeni vodou s kratkym ¢asom posobenia. Postupnym zvysSovanim
koncentracie a ¢asu pésobenia mozno dosiahnut optimalne podmienky na
odstranenie vykvetov.

Vykvety a ich reklamovanie

Pricin vzniku vykvetov je mnoho a stanovenie ich pévodu si vyzaduje
individualne posudenie. V Ziadnom pripade vSak nemaju vplyv na kvalitu a
uzitkové vlastnosti obkladového prvku. Len mala ¢ast tychto estetickych portch
ma pricinu v samotnej betdnovej tvarnici (primarne vykvety). Vo vacsine
pripadov ide o sekundarne vykvety, ktoré vznikaju nedodrzanim stanovenej
technoldgie lepenia, nespravnou volbou murovacich, lepiacich ¢i Skarovacich
hmot a nedodrzanim zakladnych pravidiel pri realizacii podkladového muriva.

Pohlady (aj odbornej verejnosti) na opravnenost reklamacii vykvetov
vzniknutych na tehlovych a kamennych obkladoch a beténovych tvarniciach su
nejednoznacné.

Vyskytom vykvetov na plotovych systémoch, tehlovych obkladovych ako

aj kamennych prvkoch sa nezaobera Ziadna norma a ziadny predpis pre
beténové vyrobky. Eurdpske normy len konstatuju, ze vyskyt vykvetov je mozny
a nepovazuje sa za vyznamny.

Vacsina vyrobcov kamennych a betéonovych vyrobkov primarny vykvet (vykvet,
ktory sa mdze objavit na obkladoch este pred zabudovanim) nepovazuje za
chybu, ktora opravnuje spotrebitela k reklamovaniu tovaru, ale povazuje len za
nieco, ¢o koresponduje s variabilitou prirodnych materidlov a nepodlieha
moznosti reklamacie.

Pri sekundarnych vykvetoch (vykvety vzniknuté po zabudovani tehlovych a
kamennych obkladov - ihned’ alebo aj v dlhdom ¢asovom horizonte s moznostou
opakovania sa) treba najst ich pri¢inu (¢o v niektorych pripadoch je jednoduché,
v inych tazko zistitelné) a podla tohto zistenia pristupit k reklamacii.
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ODPORUCANE OPATRENIA

Dodatocna impregnacia:

- Impregnaciu odporic¢ame pouzivat na vSetky nase plotové prvky.
Zivotnost takto naimpregnovaného plotového systému, ktory nie je
mechanicky namahany ako pochddzna plocha, je v tomto pripade dlhsia
(3-5 rokov).

- Naimpregnovany povrch odpudzuje vodu, resp. znizuje schopnost vnikat
do konstrukcie, uzatvara transportné kapilary v materiali, ale zaroven
prepusta molekuly vodnych par (vlhkosti) z konstrukcie von. Tzn., Ze je tu
predpoklad k znizenej schopnosti vyplavovania hydroxidu vapenatého
kapildrami na povrch a opatovnej tvorbe vykvetov (sekundarny vykvet).

- Dodato¢nu impregnaciu najdete aj v nasej ponuke. Su to pripravky, ktoré
maju nanotechnologicky efekt a nemaju ziaden negativny vplyv na svoje

okolie.

Aplikacia cistiacich a impregnacnych pripravkov:

Pred aplikaciou impregnacného pripravku na vodorovné ale aj zvislé
konstrukcie vo vSeobecnosti plati nasledovné:
Povrch je treba vzdy ddkladne odistit od prachovych a ilovitych necistét, ako aj
od vykvetov. Impregnaciou by totiz tieto necistoty zostali ,,zakonzervované"
v povrchu beténu.
K Cisteniu beznych nedistét pouzivajte ,kefu" s vodou, pripadne vysokotlakové
zariadenie a bezne dostupné saponaty na odstranovanie necistot z beténovych
vyrobkov. Po odisteni takychto ploch je potrebné nechat ju dobre vyschnut Uplne
do sucha, az potom nanasat impregnacny pripravok.
Vyschnuty povrch dokaze lepSie naviazat impregnacény pripravok do povrchovej
vrstvy oSetrovanej konstrukcie. Tym sa zabezpedi trvanlivejsi efekt. Pripravok je
mozné nanasat valéekom alebo striekanim. Postup je uvedeny aj na obale
impregnacného pripravku.
Pred Cistenim povrchov, ktoré uz maju viditelné ,vykvety" resp. biele mapy na
povrchu, je potrebné ich najskér namocdit vodou a az potom pouzit odstrarfiovac

vykvetov. Koncentracia pouzitého pripravku méze byt rézna. Je vzdy zavisla od
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intenzity vykvetu. Preto je vzdy vhodné vyskusat si tito koncentraciu na mensej
vzorke, aby nedoslo k neziaducemu efektu, ktory pri silnej koncentracii méze

spdsobit neziaduce vyplavovanie farby z povrchu betdnu, resp. pésobi negativne
aj na pevnostnu Struktiru betdonu. Tieto prace odporic¢ame zverit profesiondlom,

ktori maju skusenosti s aplikaciou a Cistenim takychto povrchov.

Ing. Perina Peter

Technoldg vyroby
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